青海省大通河筏子湾水电站工程简介
一、工程概况
筏子湾水电站位于青海省互助土族自治县境内大通河上，是大通河梯级电站之一，该电站地处已建成发电的卡索峡水电站和学科滩水电站之间，枢纽距上游卡索峡水电站2.2km，距下游学科滩水电站4.5km。工程区交通便利，右岸有民（和）—门（源）公路从枢纽和厂房旁通过，坝址位于民—门公路K119+800处，电站距互助县66km，距省会西宁市120km，距互助县巴扎乡甘禅口8.8km

筏子湾水电站为河床式电站，总装机容量为 3×4MW，水库总库容 190×104m3，属Ⅳ等小（1）型工程。工程的主要任务是发电。多年平均发电量5940×104kw·h，年利用小时4950h，保证率85﹪，保证出力2252 kW。电站最大坝高17.5m，设计水头11.7m，发电流量123 m3/s。

电站运行方式是河床式厂房和两岸挡墙及右岸护堤挡水抬高水位。泄洪采用泄洪冲砂闸和水力自控翻板坝泄洪，水位一直在正常蓄水位运行。小于设计洪峰流量的洪水由泄洪冲砂闸下泄，大于设计洪峰流量的洪水由泄洪冲砂闸和水力自控翻板闸联合下泄。

升压站和管理房布置于右岸平地上。进厂公路由民—门公路引入，直接进厂。

电站主要建筑物包括左岸重力式挡墙、水力自控翻板闸、泄洪冲砂闸、河床式厂房、右岸扶壁式挡墙及土石防护堤组成。

（1）左岸重力式挡墙

重力式挡墙基础置于岩基上，挡墙顶高程2384.00m，最大墙高22m，背水面坡度1:0.58，前趾长1.5m，高2m，后趾长1.16m，高2m。挡墙采用C20混凝土，抗冻等级F200，抗渗等级W6。挡墙每15m设一伸缩缝，缝宽2cm，迎水面设橡胶止水带一道，止水带在墙底设锚固墩。

（2）翻板闸 

翻板闸坝布置于主河床，位于泄冲闸左侧，共分为4个坝段，总长40m。主要由上游铺盖、堰体、消力池、下游海漫组成。堰体为WES曲线形实用堰，堰长23.33m，堰顶高程2375.50m，上游面垂直，下游堰面WES曲线方程为：y=0.109x1.85，后接1:1.5斜坡，通过半径为4m的反弧与下游消力池底板相接，消力池底高程2368.50m。消能方式采用底流式消能，消力池长度25.0m，消力坎高1.5m，消力池后接M10浆砌石海漫，长50.474m。

翻板闸坝上游铺盖：铺盖水平长60m，其中坝前30m段采用钢筋砼铺盖结合复合土工膜防渗方式，自上而下依次为50cm厚钢筋砼、50cm厚壤土铺盖，复合土工膜（400g/0.5mmPE膜/400g）及50cm厚壤土垫层，复合土工膜与导墙及堰体砼锚固连接；上游30m段采用壤土水平铺盖结合复合土工膜防渗，自上而下依次为：50cm厚砂砾碎石保护层、50cm厚壤土铺盖、复合土工膜（400g/0.5mmPE膜/400g）及50cm厚壤土垫层，复合土工膜与砼锚固连接。

（3）泄冲闸 

泄冲闸兼导流、泄洪、冲砂为一体，紧邻厂房左侧布置，共1孔，由上游铺盖、闸室段及消力池段等组成。

为保证泄冲闸上游防冲淘刷安全和延长渗径，在上游布置了30m段采用钢筋砼铺盖，厚度为50cm，砼铺盖上游再铺设30m长的复合土工膜防渗。

闸室总长为26m，总宽为14m，闸顶高程2384.0m，建基高程2366.5m，最大闸高17.5m，进口底板高程2370.0m，闸孔净宽10m，闸墩厚均为2.0m，设弧形工作门和平板事故检修门各一道，孔口尺寸分别为10×11.5m（宽×高），事故检修闸门通过布置在坝顶的门机启闭，弧形工作闸门液压启闭机启闭。

闸室段后紧接消力池，消力池长41.5m，消力池底板高程2368.5m，矩形断面，底板混凝土厚度1.5m，消力尾坎顶高程2370.0m，坎高1.5m，消能方式为底流式。

（4）河床式厂房

电站厂房包括主厂房、安装间、副厂房和升压站。其中主厂房尺寸为37.55×14×33.0m，内设3台混流式水轮发电机组，安装高程为2367.50m，发电机层高程为2376.10m。安装间位于主厂房右侧，长度为13m，地面高程为2376.0m。副厂房位于主厂房下游，尺寸为37.55×10.7×16.1m，分为三层。升压站布置于主厂房右侧上游，地面高程为2376.00m。

（5）右岸扶壁式挡墙

右岸扶壁式挡墙段长30m，墙顶高程2384.00m，顶宽0.80m，底宽10.8m，最大墙高16m，扶壁间距3.0m，扶壁厚0.5m，背水面坡度1:0.71，扶壁间直墙底部设1:1的贴脚，高3m。墙后采用开挖弃料碾压填筑，墙后填筑体顶面高程为2381.00m，挡墙采用C20混凝土，抗冻等级F200，抗渗等级W6。挡墙每10m设一伸缩缝，缝宽2cm，缝内填2cm厚聚氯乙烯闭孔泡沫板，缝面采用2cm厚聚氯乙烯胶泥抹面，迎水面设“652”橡胶止水带一道，止水带在墙底设锚固墩。

（6）右岸防护堤

为保护库区右侧，设右岸防护堤全长750.74m，堤顶高程为2384.00m，堤顶宽3m。防护堤型式为砂卵砾石土堤，迎水面坡比1:2.0，坡面采用现浇C20砼防护，其顶部厚为15cm，底部厚20cm；背水侧坡比1:1.5，坡面采用30cm厚的干砌石防护。

防渗型式为：堤下部为C20砼防渗墙，墙底伸入基岩50cm，防渗墙上部为防渗土工膜，土工膜顶部高程为2383.0m，土工膜上下游采用细砂保护层，上、下游坡比为1:0.15，顶部宽2m。防护堤土工膜上游伸入砼挡墙内50cm，下游与岸坡衔接，为贴坡式护岸，止水在基岩上开槽埋入，然后用砼浇筑封闭。

2.2工程设计与审批过程

2003年4月，甘肃泰达水电工程有限公司委托甘肃省水利水电勘测设计研究院编制完成了《青海省互助县大通河筏子湾水电站工程项目建议书》。

2004年8月2日，青海省海东地区发展计划委员会以东计函[2004]009号文批复了“关于同意互助县大通河筏子湾水电站进行可行性研究工作的函”。

2004年8月26日，甘肃泰达水电工程有限公司与甘肃省水利水电勘测设计研究院签订了工程设计合同。

2005年12月15日，《青海省互助县大通河筏子湾水电站可行性研究报告》通过了青海省发展与改革委员会的审查，并于2006年11月6日，青海省发展与改革委员会下发了《关于互助县筏子湾水电站工程核准的批复》（青发改能源[2006]833号）。

2008年11月，甘肃泰达水电工程有限公司委托甘肃省水利水电勘测设计研究院进行筏子湾水电站可行性研究（代初设）修改补充设计工作，并于2009年10月完成了《青海省大通河筏子湾水电站工程可行性研究（代初设）修改补充报告》。

2010年4月份，互助土族自治县招商局以文件《关于同意筏子湾水电站开工建设报告的批复》（互招字[2010]30号）对《关于同意筏子湾水电站开工建设报告》进行了批复。

2011年7月7日，青海省发展改革委员会在西宁市主持召开了设计优化方案的审查会，并通过了审查。

2010年5月，青海筏子湾发电有限公司委托甘肃省水利水电勘测设计研究院开展施工图阶段的设计工作。

2.3项目法人、设计、施工、监理及质量检测单位

项目法人：青海筏子湾发电有限公司

设计单位：甘肃省水利水电勘测设计研究院

施工单位：重庆黄建建设(集团)有限公司

          青海九晟水利建设有限公司

          青海利普工程有限责任公司

          甘肃省水利水电工程局机电安装公司

          甘肃省第五建筑工程公司第一分公司

          甘肃九洲水利水电工程有限责任公司

          浙江省衢州市长河翻板闸门有限责任公司

监理单位：宁夏兴禹工程建设监理公司

质检单位：青海省水利水电科技发展有限公司

2.4工程等别、建筑物级别及设计标准

2.4.1工程等别、建筑物级别

筏子湾水电站工程等别为Ⅳ等小（1）型。枢纽主要建筑物（挡水建筑物、泄水建筑物、电站厂房）级别为4级，次要建筑物（导墙、护岸）级别为5级，临时建筑物（围堰等）级别5级。

2.4.2洪水标准

电站枢纽建筑物设计洪水标准采用30年一遇洪水设计，相应洪峰流量为1400 m3/s，校核洪水标准采用100年一遇，相应洪峰流量为1780 m3/s。消能防冲建筑物洪水标准为20年一遇洪水设计，相应洪峰流量为1270 m3/s。

2.4.3地震烈度

根据1/400万《中国地震动峰值加速度区划图》(GB18306-2001),本区地震动峰值加速度为0.15g，地震动反映谱特征周期为0.45s，相应地震基本烈度为Ⅶ度。各水工建筑物的抗震设防烈度采用7度。
2.5工程建设过程及当前形象

2.5.1工程建设过程

1）土建工程：

2011年3月1日，筏子湾水电站主体工程正式开工；

2011年3月29日，开始主厂房及进水闸基础开挖—验收—砼浇筑施工；

2011年5月24日，开始副厂房基础开挖—验收—砼浇筑施工；

2011年6月9日，开始泄冲闸基础开挖—验收—砼浇筑施工；

2012年10月6日，开始厂房安装间基础回填—验收—砼浇筑施工；

2013年4月5日，开始坝前铺盖基础开挖—验收—土工膜铺设及砼浇筑施工；

2013年7月8日，完成了泄冲闸闸室和消力池砼浇筑（除消力池左边墙外），浆砌石海漫同时完成；

2013年8月14日，开始上游右岸护堤基础开挖—验收—砼防渗墙浇筑施工；

2013年11月28日，完成了厂房下部结构分部工程；

2013年9月16日，开始厂房上部结构仓面清理—验收—砼浇筑施工；

2014年5月6日，开始翻板闸基础开挖—验收—砼浇筑施工；

2014年8月5日，升压站和尾水渠同时开始基础开挖—验收—砼浇筑施工；

2014年9月30日，完成了主厂房上部结构、副厂房、安装间的全部浇筑和墙体砌筑及坝前铺盖的施工；

2014年12月30日，完成了升压站和尾水渠（除下游左侧导墙外）的全部土建施工；

2015年2月26日，完成了主厂房主机间土建全部施工；

2015年3月20日，开始左岸重力式挡墙的基础开挖—验收—砼浇筑施工；

2016年5月4日，完成了翻板闸全部堰体、墙身（除消力池左侧挡墙外）和底板（除下游海漫外）的浇筑以及左岸重力式挡墙的砼浇筑和墙后回填体的施工；

2016年6月12日，完成了上游右岸护堤的施工（除背水侧护坡）；

2）金属结构安装工程：

金属结构自2013年8月开始安装，至2015年8月，完成安装、调试。包括泄冲闸弧门、液压启闭机、进水快速门、检修门、槽轨的安装、快速门安装、拦污栅、固卷启闭机、尾水电动葫芦、门槽轨的安装、门机、门库埋件的安装。

2.5.2工程当前形象

（1）厂房工程：2011年3月29日，开始主厂房及进水闸基础开挖，2011年5月24日，开始副厂房基础开挖，2012年10月6日，开始厂房安装间基础回填，至2014年9月30日，完成了主厂房上部结构、副厂房、安装间的全部浇筑和墙体砌筑施工；至2015年2月26日，完成了主厂房主机间土建全部施工。

（2）泄冲闸工程：2011年6月9日，开始基础开挖，至2013年7月8日，完成了泄冲闸闸室和消力池砼浇筑（除消力池左边墙外），浆砌石海漫同时完成。

（3）翻坝闸工程：2014年5月6日，开始基础开挖，至2016年5月4日，完成了翻板闸全部堰体、墙身（除消力池左侧挡墙外）和底板（除下游海漫外）的浇筑。

（4）上游右岸护堤工程：2013年8月14日，开始基础开挖，至2016年10月，除了背水侧护坡外，其余均按设计完成。

（5）上游铺盖工程：2013年4月5日，开始基础开挖，至2014年9月30日，完成坝前铺盖的施工。

（6）两岸挡墙工程：2015年3月20日，开始基础开挖，至2016年5月4日，完成了挡墙的砼浇筑和墙后回填体的施工。

（7）尾水工程：2014年8月5日，开始基础开挖，至2014年12月30日，除下游左侧导墙外，其余均按设计完成。

（8）升压站工程：2014年8月5日，开始基础开挖，至2014年12月30日，完成了全部土建施工。

（9）闸门、启闭机安装工程：2013年8月开始安装，至2015年8月，完成安装、调试。

（10）截至目前，工程挡水、泄水、电站厂房及右岸防护堤等建筑物基本建成，基本具备挡水条件。但仍有部分建筑物相关部位未完成施工，主要有泄洪冲沙闸消力池左侧边墙、翻板闸消力池左侧挡墙；右岸防护堤背水侧护坡；尾水渠下游左侧导墙、右侧岸坡防护及其下游河道的疏浚；以及翻板闸下游海漫等。

2.6工程重大设计变更

2.6.1左岸土石副坝变更为砼重力式挡墙

原设计左岸为土石副坝，坝顶高程2383.0m，防浪墙顶高程2384.2m，最大坝高17.5m，上游坝坡1:2.5，下游坝坡1:2.0，采用砂砾石坝壳，上游面采用复合土工膜防渗结构，坝下游设排水棱体。

在施工中，为了避免左岸坝肩开挖会对岸坡以上耕地、电力线路及乡村道路产生影响，故在2015年10月，对左岸土石副坝段设计方案进行了变更，将左岸副坝变更为砼重力式挡墙，挡墙顶高程2384.0m，最大墙高22m，其上游面铅直，下游面坡比1:0.58。墙后采用开挖弃料碾压填筑，墙后填筑体顶面高程为2382.0m。

2.6.2泄冲闸消力池右边墙结构型式调整

2011年7月，根据泄冲闸消力池及厂房尾水反坡段开挖实际情况，将消力池右边墙即尾水渠左边墙结构型式进行了如下调整：

（1）将“厂房尾水反坡结构设计图”中，1-1、2-2、3-3剖面的消力池及厂房尾水渠之间重力式墙的底宽由原设计的4.584m调整为2.534m，并在消力池右侧墙开挖面上设置直径φ25，L=3m的系统锚杆，入岩2.5m，外露0.5m，间排距1.5m，呈梅花型布置。

（2）“消力池底板及边墙钢筋图”中，消力池长度应与“厂房尾水反坡段结构设计图”的结构对应，消力池末端桩号应为坝横0+67.524m（即厂纵0+48.824m），消力池总长41.524m，分缝调整为：第一段长8.9m，包含3cm伸缩缝，第二段总长16m，包含2cm伸缩缝，第三段总长16.624m，包含1cm伸缩缝，二、三段钢筋长度进行相应调整。

2.6.3泄冲闸消力池结构调整

依据原设计的地质资料，消力池底板基础座落于河床砂砾石层，2012年9月，根据泄冲闸消力池基础开挖揭示实际情况，消力池底板基础可直接布置在岩基上。为此，2012年9月28日，对泄冲闸消力池结构调整如下：

（1）取消原设计消力池底板基础设置的反滤层及排水孔，基础面设置φ25，L=3m的系统锚杆，间排距2.0m，呈梅花型布置，锚杆外露部分折15cm弯钩与消力池底板上层的钢筋网可靠连接。

（2）根据现场开挖实际，要求消力池底板厚度应不小于70cm，且基础面必须清除岩面风化、松动岩体及软弱夹层。

（3）现状中导墙靠近消力池底板侧钢筋应折弯后伸入消力池底板，并与其上层钢筋网连接。按此执行后，导墙钢筋的制安应严格按照相关设计文件及规程规范执行。

三、工程主要验收情况：

2016年11月，完成了水电站工程蓄水安全鉴定，2017年1月，完成了下闸蓄水技术验收。工程已基本具备下闸蓄水条件。验收结论如下：

青海省大通河筏子湾水电站工程建设符合国家有关法律、法规和审批文件的规定，工程设计符合相关规程规范要求；主体工程施工于2011 年3 月开工建设，2016 年6 月结束。目前重力式挡墙、水力自控翻板闸、泄洪冲沙闸、电站进水闸及尾水、右岸扶壁式挡墙及土石防护堤已基本完成，满足设计要求；工程质量监督部门对工程质量进行了检查评价；工程安全鉴定单位已提出本工程在完成前述下闸蓄水前应补充达到的形象面貌，具备下闸蓄水条件后，可择时下闸蓄水的明确意见；疾控中心已组织完成工程蓄水库区清库验收，并认为筏子湾水电站库区清理等验收合格；工程无需移民；工程蓄水方案、防洪度汛措施及应急预案基本可行。工程已具备蓄水至正常蓄水位2381.50 米条件，在安全鉴定单位、质量监督部门及蓄水验收专家组提出的影响蓄水安全的有关问题落实后，同意下闸蓄水。

四、发电前需要完成的主要工作

1、库区淹没林地的征用。

2、约700米公路路基的加高。

五、出售的原因

青海筏子湾发电有限公司是一家由自然人股东出资组建的公司，由于资金和管理方面的原因，工程工期一拖再拖，工程投资越来越大，远远超出预算，继续发电经营将会出现严重亏损。因此，各股东不再愿意投入新的资金，造成余留工作无法进行，工程无法投入发电运行。经股东们商议，以低价亏本出售，并承诺：用出售后收到的第一笔资金，完成余留工程建设，达到三台机组并网发电投入商业运行并经验收合格后移交买方。

